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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu

Kod

Polimery i tworzywa sztuczne

Kierunek studiéw

Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogolnoakademicki, praktyczny)

Technologie Ochrony Srodowiska

ogolnoakademicki 3/5

Specjalnos$¢ Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Godziny Liczba punktow
Wyktady l 30 l Cwiczenia l - ‘ Laboratoria: ‘ 60 | Projekty / seminaria: | - 6
Stopien Forma studiow Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
studiow: (stacjonarna/niestacjonarna) nauki techniczne 6 100%
| stopien stacjonarna nauki techniczne 6 100%

Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny)

(ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy

ogoélnouczelniany

Tel.61 665 3649

tel.: 61 665 2351

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab. inz. Ewa Andrzejewska
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
60-965 Poznan, Pl. M. Sklodowskiej - Curie 2

ewa.andrzejewska@put.poznan.pl
Wydziat Technologii Chemicznej
Ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. ) Ma wiedze w zakresie podstawowych zagadnierh chemii ogdlnej, chemii
1 Wiedza: organiczne;.
5 Umieietnosci: Zna i stosuje dobre techniki pracy w laboratorium chemicznym, potrafi
miejgtnoscl: obstugiwaé aparature badawczg. Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury,
baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet.
3 Kompetencje | Ma $wiadomo$¢ waznoéci skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Uzyskanie podstawowej wiedzy o polimerach, materiatach polimerowych, ich otrzymywaniu
zastosowaniach i wladciwos$ciach.

Odniesienie
do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

Efekty ksztatcenia

Wiedza:
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Student posiada podstawowg wiedze z zakresu chemii i technologii materiatéw
polimerowych.

K_W03, K_W06

Umiejetnosci:

Student posiada umiejetnosci analizowania i interpretacji wynikow eksperymentéw
laboratoryjnych z dziedziny materiatéw polimerowych.
Student postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w syntezie i

przetwarzaniu polimeréw. E—tj"loll K_Uo2,

Student posiada umiejetnosci zwieztego i zgodnego z regutami przedstawiania

wynikéw w postaci raportu-sprawozdania z wykonanego éwiczenia.

Kompetencje spoteczne:

Student ma uksztattowang swiadomos$¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z

technologig materiatéw polimerowych, w tym z ochrong srodowiska naturalnego.

Student ma swiadomos¢ ograniczen wtasnej wiedzy i rozumienie potrzeby dalszego

ksztatcenia w dziedzinie chemii polimeréw. K_KO1, K_Ko02,
p K_K04

Student przestrzega wszystkich zasad pracy zespotowej; ma swiadomosc¢
odpowiedzialnosci za wspodlne przedsiewzigcia i dokonania w pracy zawodowe;.
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin z zagadnien przedstawionych na wyktadzie, ocena przygotowania, sposobu wykonania ¢wiczen
laboratoryjnych i raportow z nich. Rozmowa kwalifikacyjna w kwestii kompetencji spotecznych.

Tresci programowe

Podstawowe pojecia w nauce o polimerach (monomer, polimer, mer, stopien polimeryzac;ji), reakcje
prowadzace do otrzymywania polimeréw (polimeryzacja fancuchowa i stopniowa).

Znajomos$¢ budowy najpopularniejszych monomeréw i ich polimeréw (wlasciwosci i zastosowan),
takich jak np. poliolefiny, polimery winylowe, kauczuki, poliestry, poliamidy, poliuretany, zywice
epoksydowe i poliestrowe, polimery specjalne.

Budowa polimeréw (liniowe, rozgatezione, usieciowane), termoplasty i duroplasty i ich wtasciwosci,
polimery naturalne.

Tworzywo sztuczne — pojecie, sktadniki; kompozyty.

Ciezar czgsteczkowy polimerow i jego rodzaje.

Degradacja, depolimeryzacja i destrukcja

Budowa przestrzenna polimeru, taktycznosé.

Polimeryzacja rodnikowa:

etapy polimeryzacji rodnikowej: inicjowanie (oraz inicjatory), propagacja (izomeria pozycyjna -
przytgczanie monomeru ,gtowa do gtowy” i ,glowa do ogona”), terminacja (rodzaje, nastepstwa

reakcji przenoszenia fancucha, regulowanie ciezaru czasteczkowego, zapobieganie reakcjom
wolnorodnikowym (inhibitory, stabilizatory), inhibicja tlenowa)

kinetyka polimeryzacji wolnorodnikowej, przyspieszenie autokatalityczne (efekt zelu), rownowaga
polimeryzacja — depolimeryzacja

Polimeryzacja jonowa (anionowa i kationowa): inicjatory, monomery, etapy i mechanizm
polimeryzacji, polimeryzacja zyjgca

Polimeryzacja koordynacyjna: rodzaje katalizatoréw, katalizatory Zieglera-Natty, mechanizm
polimeryzacji, specyfika procesu (specyficzne wiasciwosci tworzgcych sie polimerow)
Kopolimeryzacja; wspétczynniki reaktywnosci, reaktywnos¢ monomerow a reaktywnos$¢ rodnikow,
rodzaje kopolimerow

Przemystowe metody polimeryzacji (w masie, suspensyjna, w rozpuszczalniku, emulsyjna)

Polikondensacja: rodzaje polikondensaciji, przebieg procesu, poréwnanie polimeryzacji rodnikowej i
polikondensacji, najwazniejsze cechy charakterystyczne i wielkoSci opisujgce proces (warunki
osiggania duzego ciezaru czgsteczkowego), polikondensacja rownowagowa i nierdbwnowagowa,
polikondensacja dwufunkcyjna i wielofunkcyjna, rownanie Carothersa.

Przemystowe metody polikondensacji (w stopie, w roztworze, na granicy faz, w fazie statej).
Poliaddycja, cechy charakterystyczne, przyktady

Sieciowanie polimeréw: sposoby sieciowania, przykfady, wulkanizacja

Uksztattowanie taricucha gtéwnego: struktura |-, II- i lll-rzedowa; krystalicznos¢ polimerow
Stany fizyczne i temperatury charakterystyczne polimeréw.

Podstawowe wiasciwosci mechaniczne, lepkosprezystos¢ polimerow.

Podstawowe metody przetwdrstwa tworzyw sztucznych, modyfikacja polimeréw.

Podstawy recyklingu polimerow.

Literatura podstawowa:

1. J. Pielichowski, A. Puszynski ,Chemia Polimeréw” TEZA, Krakéw, 2004
2. J. Pielichowski, A. Puszynski ,Technologia tworzyw sztucznych”, WNT, Warszawa, 1994
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Literatura uzupetniajaca:

1. Praca zbiorowa pod red. Z. Florianczyka i S. Penczka ,,Chemia polimeréw” tom 1 i ll, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1995 i 1997.

2. W. Szlezyngier ,Tworzywa sztuczne” Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw
1996.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas
Uczestnictwo w wyktadach 30
Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych 60
Przygotowanie do egzaminu i egzamin 30
Przygotowanie do ¢wiczeh laboratoryjnych 15
Przygotowanie raportéw z éwiczen laboratoryjnych 15

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 150 6

Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z
nauczycielem 90 3,5

Zajecia o charakterze praktycznym 60 25




